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(54) Achstrager fur Kraftfahrzeuge 

(57) Die Erfindung betrifft einen Achstrager 1 fur ein 
Kraftfahrzeug in Form eines U-formig konfigurierten 
Rahmens 2 in Hohlbauweise. Der Achstrager 1 weist 
ein Querrohr 3 und uber gekrummte Ubergangsab- 
schnrtte 4, 5 im wesentlichen orthogonal zum Querrohr 
3 ausgerichtete Langsrohre 6, 7 mit gekrummten Bo- 
genabschnitten 8 auf. Die Bogenabschnitte 8 sind durch 



eine innere Ausschaumung 1 4 aus einem aushartenden 
Schaum versteift. Die Ausschaumung 14 kann aus ei- 
nem Polyurethanschaum, einem Epoxidschaum Oder 
einem Aluminiumschaum bestehen. Auf diese Weise 
wird die umformtechnisch geschwachte Wandstarke im 
Bogenabschnitt 8 von innen abgestutzt, was zu einer 
Erhohung der Dauerfestigkeit und der Knicksteifigkeit 
fuhrt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Achstrager fur ein 
Kraftfahrzeug gemaB den Merkmalen im Oberbegriff 
von Anspruch 1 . 

[0002] Bei der hydroformtechnischen Herstellung von 
ein- oder mehrstuckig aus einem Rohr geformten Ach- 
stragem ebenso wie bei Pressschalenkonstruktionen 
sind Biegungen bzw. bogenformig gekriimmte Ab- 
schnitte erforderlich, urn dem Achstrager eine an die je- 
weilige Einbausituation angepasste Gestalt zu geben. 
Durch die Umformvorgange kommt es jedoch, insbe- 
sondere im Bereich von Biegungen, zu einer Verringe- 
rung der Wandstarken. Diese Wandstarkenreduzierung 
kann zu einer Verminderung der Dauerf estigkeit und der 
Knicksteifigkeit fuhren 

[0003] Im Umfang des DE 298 09 241 U1 ist eine Ver- 
bundlenkerachsebekannt, mit einem geraden Quertra- 
ger, der einen V- oder U-formigen Torsionsabschnitt auf- 
weist und annahernd kreisformig oder oval ausgebildete 
rohrfornnige Endabschnitte besitzt. ZurVerstarkung der 
gerade verlaufenden Ubergangsabschnitte vom Torsi- 
onsabschnitt zu den Endabschnitten sind diese mit ei- 
ner inneren partiellen Ausschaumung aus einem Mehr- 
komponenten-Kunststoffschaum versehen. Mit dieser 
Verbundlenkerachsewurden sehrguteErfahrungenge- 
macht. 

[0004] Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der 
Technik die Aufgabe zugrunde, einen Achstrager so- 
wohl schwingungstechnisch als auch hinsichtlich der 
Dauerfestigkeit und der Knicksteifigkeit zu verbessem. 
[0005] Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der 
Erfindung in einem Achstrager gemaB den Merkmalen 
des Anspruchs 1 . 

[0006] ErfindungsgemaB kommen hydrogeformte ge- 
bogene Stahl- oder Aluminiumrahmen zum Einsatz. 
Auch Pressschalenlosungen als Rahmen sind moglich. 
Ein Rahmen umfasst ein Querrohr und uber gekrummte 
Ubergangsabschnitte im wesentlichen orthogonal zum 
Querrohr ausgerichtete Langsrohre. Die Langsrohre 
weisen einen in der Einbausituation des Achstragers 
gesehen vom Querrohr abwarts gekrummten Bogenab- 
schnitt auf. Oberhalb der Bogenabschnitte verlauft im 
Kraftfahrzeug der Antriebsstrang. In den gekrummten 
Bogenabschnitten der Langsrohre ist der Rahmen 
durch eine innere Aussch&umung aus einem aushar- 
tenden Schaum versteift. 

[0007] Hierdurch werden gezielt die durch den Urn- 
formvorgang geschwachten Bogenabschnitte verstarkt. 
Die Schaume bewirken eine Erhohung der Dauerfestig- 
keit und Knicksteifigkeit bei einem Crashfall. Ebenso 
wirkt sich die Ausschaumung positiv auf das Schwin- 
gungsverhalten des Achstragers aus. 
[0008] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen des erfindungsgemaBen Achstragers sind in 
den abhangigen Ansprdchen 2 bis 9 wiedergegeben. 
[0009] Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Achstragers sind auch die ge- 



krummten Ubergangsabschnitte vom Querrohr zu den 
Langsrohren mit einer inneren Ausschaumung verse- 
hen. Desweiteren besteht die Moglichkeit, den Rahmen 
komplett auszuschaumen. 

5 [0010] Zum Einsatz gelangen Ein- oder Mehrkompo- 
nentenschaume. Polyurethanschaume sind Zweikom- 
ponentensysteme mit einer Polyol-Komponente und ei- 
ner Isocyanat-Komponente. Als besonders vorteilhaft 
wird ein Polyurethanschaum mit einer Dichte zwischen 

10 0,07 und 0,7 kg/I angesehen. Epoxidbasierende Schau- 
me konnen in Form von Ein- oderZweikomponentensy- 
stemen Anwendungfinden. Bei ersteren handelt essich 
urn Schaumformteile mit schon definierter Gestalt, die 
bei der Herstellung in den Rahmen eingesetzt werden 

15 und dort unter bestimmten Temperaturen aufschaumen 
und ausharten. Bei den Zweikomponentensystemen 
handelt es sich urn Spritzschaume, die flussig in einem 
Mischkopf mit einer Mischpatrone zusammengefuhrt 
und entweder manuell oder robotergesteuert in den 

20 Rahmen eingebracht werden. Vorzugsweise kommt ein 
Epoxidschaum zur Anwendung mit einer Dichte zwi- 
schen 0,5 und 0,9 kg/I, insbesondere 0,65 bis 0,75 kg/I. 
[0011] Moglich ist auch der Einsatz von Aluminium- 
schaum in einer Dichte zwischen 0,5 und 0,9 kg/I, ins- 

25 besondere 0,65 bis 0,75 kg/I. Die Verwendung von Alu- 
miniumschaum bietet sich insbesondere bei Rahmen 
aus Aluminium bzw. einer Aluminiumlegierung an. 
[0012] Je nach Typ des Achstragers und Einbausitua- 
tion kann die Schaumdichte entsprechend des erforder- 

30 lichen Energieaufnahmevermogens eingestellt werden. 
[0013] Die Ausschaumung ertidht die Knicksteifigkeit 
im Bereich der durch die Konstruktion bestimmten 
Durchbiegung. Die Ausschaumung fuhrt zu einer Ab- 
stutzung der inneren Rohrwand und damit zu einer Er- 

35 hohung des Energieaufnahmevermogens und der Beul- 
steifigkeit. Auf diese Weise wird einem Einbeulen des 
Rahmens entgegengewirkt. 

[0014] Die Ausschaumung fuhrt femer zu einer Un- 
terstutzung der durch die Hydroform- oder Biegeprezes- 
40 se geschwachten Wandstarke. Hierdurch konnen unter 
Dauerlast moglicherweise auftretende Schaden, wie 
Rissbildungen, entgegengewirkt bzw. vermieden wer- 
den. 

[0015] Durch die gezielte Ausschaumung istsogarei- 
45 ne Wanddickenreduktion in weniger belasteten Berei- 
chen denkbar, 

[0016] Weiterhin zeichnet sich der erfindungsgema- 
Be Achstrager auch durch sehr gutes Schwingungsver- 
halten aus, da die partielle Ausschaumung zu einer Er- 
so hohung der Dampfung des Rahmens fuhrt. Eigen- 
schwingungen des Achstragers werden durch die Aus- 
schaumung gedampft. Kritische Schwingungsbereiche 
im Betrieb werden vermieden. 

[0017] Die Erfindung ist nachfolgend anhand zweier 
55 In den Zeichnungen dargestellter Ausfuhrungsbeispiele 
naher beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 in perspektivischer Ansicht eine erste Aus- 
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fuhrungsform eines Achstragers und 

Figur2 ebenfalls in perspektivischer Ansicht eine 
zweite Ausfiihrungsform eines Achstragers. 

[001 8] Die Figuren 1 und 2 zeigen jeweils in perspek- 
tivischer Ansicht einen Achstrager 1 bzw. 1 1 fur ein Kraft- 
fahrzeug. Die Achstrager 1 bzw. V entsprechen einan- 
der in ihrer konstruktiven Gestaltung. Von daher ist de- 
ren grundsatzliche Konfiguration gemeinsam beschrie- 
ben. 

[0019] Der Achstrager 1,1' besitzt einen U-formig 
konfigurierten Rahmen 2 in Hohlbauweise mit einem 
Querrohr 3 und hieran uber gekrummte Ubergangsab- 
schnitte 4, 5 im wesentlichen orthogonal zum Querrohr 
3 ausgerichteten Langsrohren 6, 7. Die Langsrohre 6, 
7 weisen jeweils einen in Bildebene abwfirts gekrummt 
verlaufenden Bogenabschnitt 8 auf mit einer Einmul- 
dung 9. Eingebaut in einem Kraftfahrzeug verlauft ober- 
halb der Bogenabschnitte 8 bzw. der Einmuldungen 9 
der Antriebsstrang. 

[0020] Man erkennt ferner, dass das Querrohr 3 auf 
der innen liegenden Seite des Rahmens 2 im mittleren 
Bcrcich durch eine Abflachung 10 im Querschnitt ver- 
ringert ist. Mit 1 1 und 12 sind Lageraufnahmen des Ach- 
stragers 1,1' bezeichnet. Die Getriebeaufhangung tragt 
das Bezugszeichen 13. 

[0021 ] Beim Achstrager 1 sind die Bogenabschnitte 8 
durch eine partielle innere vollflachige Ausschaumung 

1 4 versteift. 

[0022] Der Achstrager V weist eine Ausschaumung 

15 auf, die sich von den Bogenabschnitten 8 bis uber 
die Ubergangsabschnitte 4, 5 in das Querrohr 3 er- 
streckt. 

[0023] Die Wanddicke des Rahmens 2 kann zwischen 
1 mm und 2,8 mm variieren. Gangig sind heute Wand- 
starken zwischen 1 ,9 bis 2,5 mm. Als Werkstoff fur den 
Rahmen 2 bietet sich neben den gangigen Stahlsorten 
auch die Verwendung von Edelstahl oder Aluminium 
bzw. einer Aluminiumlegierung an. 
[0024] Die Ausschaumung 1 4, 1 5 besteht aus einem 
aushartenden Schaum. Fur die Praxis bietet sich der 
Einsatz von Polyurethanschaum mit einer Dichte zwi- 
schen 0,07 und 0,7 kg/I Oder einem Epoxidschaum mit 
einer Dichte um 0,7 kg/I an. Auch der Einsatz von Alu- 
miniumschaumen mit Dichten um 0,7 kg/I verspricht 
fahrwerkstechnische Verbesserungen. 
[0025] Die Ausschaumung 14 bzw. 15 erhoht die 
Knicksteifigkeit im Bereich der konstruktionsbedingt 
umgeformten Bogenabschnitte 8 mit ihren eingezoge- 
nen Einmuldungen 9 und den Ubergangsabschnitten 4, 
5. Die durch den Umformprozess (Hydroformen oder 
Biegeumformung) geschwachte Wandstarke im Be- 
reich der Bogenabschnitte 8 bzw. der Ubergangsab- 
schnitte 4, 5 sind von innen verstarkt. Diese Abstutzung 
hat eine Erhohung der Energieaufnahme zur Folge und 
die Beulsteif igkeit wird erhoht. Ferner wird das Schwin- 
gungsverhalten der Achstrager 1,1* positiv beeinf lusst, 



da die partielle Ausschaumung 14, 15 zu einer Erho- 
hung der Dampfung des Rahmens 2 fuhrt. 
[0026] Die Ubergangsabschnitte 4, 5 sind zusatzlich 
durch ein Stegblech 1 6 im Zwickel zwischen dem Quer- 
5 rohr 3 und jedem Langsrohr 6 bzw. 7 versteift sind. 

Bezugszeichenaufstellung 

[0027] 
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Achstrager 
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Achstrager 
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Ubergangsabschnitt 
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Obergangsabschnitt 
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Langsrohr 
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Langsrohr 
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Bogenabschnitt 
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9- 


Einmuldung 




10- 


Abflachung 
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Lageraufnahme 
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Lageraufnahme 
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Getriebeaufhangung 


25 


14- 


Ausschaumung 




15- 


Ausschaumung 




16- 


Stegblech 



30 Patentanspruche 

1. Achstrager fur ein Kraftfahrzeug in Form eines U- 
formig konfigurierten Rahmens (2) in Hohlbauwei- 
se, welcher ein Querrohr (3) und uber gekrummte 

35 Ubergangsabschnitte (4, 5) im wesentlichen ortho- 
gonal zum Querrohr (3) ausgerichtete Langsrohre 
(6, 7) umfasst, wobei jedes Langsrohr (6, 7) einen 
Bogenabschnitt (8) mit einer Einmuldung (9) auf- 
weist, der mit einer inneren Ausschaumung (1 4, 1 5) 

40 aus aushartendem Schaum versehen ist. 

2. Achstrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Obergangsabschnitte (4, 5) eine 
innere Ausschaumung (14, 15) besitzen. 

45 

3. Achstrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ausschaumung (14, 15) 
aus einem Polyurethan-Schaum mit einer Dichte 
zwischen 0,07 und 0,7 kg/I besteht. 

50 

4. Achstrager nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ausschaumung (14, 15) 
aus einem Epoxid-Schaum mit einer Dichte zwi- 
schen 0,5 und 0,9 kg/I, insbesondere 0,65 bis 0,75 

55 kg/I, besteht. 

5. Achstrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ausschaumung (14, 15) 
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aus einem Aluminium-Schaum mit einer Dichte zwi- 
schen 0,5 und 0,9 kg/I, insbesondere 0,65 bis 0,75 
kg/I, besteht. 

6. Achstrager nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 5 
durch gekennzeichnet, dass die Wanddicke des 
Rahmens (2) zwischen 1 ,00 mm bis 2,80 mm, vor- 
zugsweise 1 ,90 mm bis 2,50 mm, betragt. 

7. Achstrager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 10 
durch gekennzeichnet, dass der Rahmen (2) aus 
Stahl Oder Edelstahl besteht. 

8. Achstrager nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Rahmen (2) aus is 
Aluminium besteht. 

9. Achstrager nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass jeder Ubergangsab- 
schnitt (4, 5) durch ein Stegblech (16) im Zwickel 20 
zwischen dem Querrohr (3) und einem Langsrohr 

(6, 7) versteift ist. 
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(57) Die Erfindung betrifft einen Achstrager 1 fur ein 
Kraftfahrzeug in Form eines U-formig konfigurierten 
Rahmens 2 in Hohlbauweise. Der Achstrager 1 weist 
ein Querrohr 3 und uber gekrummte Ubergangsab- 
schnitte4, 5 im wesentlichen orthogonal zum Querrohr 
3 ausgerichtete Langsrohre 6, 7 mit gekrummten Bo- 
genabschnitten 8 auf. Die Bogenabschnitte 8 sind durch 



eine innere Ausschaumung 1 4 aus einem aushartenden 
Schaum versteift. Die Ausschaumung 14 kann aus ei- 
nem Polyurethanschaum, einem Epoxidschaum oder 
einem Aluminiumschaum bestehen. Auf diese Weise 
wird die umformtechnisch geschwachte Wandstarke im 
Bogenabschnitt 8 von innen abgestutzt, was zu einer 
Erhohung der Dauerfestigkeit und der Knicksteifigkeit 
fuhrt. 
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